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LES ENERGIES MARINES RENOUVELABLES (EMR)
▪ Principales filières électrogènes des EMR* (Marine Energy – Ocean Energy)

 Eolien en mer posé et flottant (Bottom Fixed and Floating Offshore Wind) : exploitation de l’énergie cinétique du vent en mer.

 Marémoteur (Tidal Range) : exploitation de l’énergie potentielle des masses d’eau mues par les marées.

 Hydrolien (Tidal Stream/Current – Hydrokinetic Energy) : exploitation de l’énergie cinétique des courants de marées (ou 

océaniques – Deep Ocean Current).

 Houlomoteur (Wave Energy) : exploitation de l’énergie des vagues ou de la houle.

 Energie Thermique des Mers - ETM (Ocean Thermal Energy Conversion - OTEC) : exploitation du gradient de température entre 

les eaux de surface et celles au fond des océans (zones équatoriales).

 Energie Osmotique (Salinity Gradient ) : exploitation de la différence de salinité entre deux masses d’eau (pression 

osmotique).

* En France les EMR couvrent aussi l’éolien en mer 
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PUISSANCE INSTALLÉE ET PRODUCTION ÉLECTRIQUE EN 2024

Sources : IEA, GWEC, REN21, BNEF, EMBER, Global Energy Monitor…

*Hydro : données hors stations de pompage STEP (total 189 GW en 2024 dont +8,4 GW)

2024 : +846 GW de nouvelles capacités installées, 

dont +736 GW de Renouvelables 

• Eolien : +117 GW  dont +8 GW offshore

• Solaire : +597 GW 

• Hydro.*: +16.2 GW 

• Autres EMR : +8 MW (total 530 MW installés)

2024 : +1190 TWh d’électricité produite, dont +861 TWh 

fournis par les Renouvelables (32%)

• Eolien : +8% (+182 TWh). 8,1% 

• Solaire : + 28.6 % (+474 TWh). 6,1%

• Hydro. : +4.3% (+182 TWh). 14,3%

• Autres EMR : +? (total 1 TWh)

Dont 83 GW 

d’éolien en mer



L’ÉOLIEN EN MER, 

L’ÉNERGIE DU 

VENT EN MER
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ÉOLIEN EN MER

Posé Flottant
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COURSE VERS DES ÉOLIENNES EN MER DE 20 MW+

▪ Turbines commercialisées / En développement / Futures turbines annoncées

▪ Siemens Energy : SG 9-167; SG 11-200; SG 14-222; SG 14-236. SG 21-276.

▪ Vestas : V164-10MW; V174-9.5MW; V236-15MW.

▪ GE Vernova : Haliade-X 12-13-14MW (rotor 220 m). Haliade-X 15.5MW. Haliade-X 

18MW (250 to 275 m rotor).

▪ Mingyang Smart Energy : MySE 8-10MW 230-250m rotor; MySE 11-12MW 230-

242m; MySE 14-16 242-260m; MySE 18.X-20MW 260-292m. MySE 22-310; MySE 24-

290; Ocean-X 50MW (2x25MW) flottante.

▪ Goldwind : GWH 171/191-6MW; GWH 175-8MW; GWH 242-12MW; GWH 252-16MW; 

GWH 300-22MW.

▪ Dongfang Electric Co. (DEC) : 8-10MW-185; 13MW-211; 18MW-260. 17MW-262 

(flottante); 26MW-310 (record de pale de 153 m !).

▪ CRRC : CWT 9-10-11MW-230; CWT 18MW-260. 20MW-260 (1er proto. flottant).

▪ Envision : EN 256-8.5MW; EN 252-18MW. EN 256-16.7MW prototype. EN 256-18MW.
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PARC ÉOLIEN EN MER
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PRINCIPALES FONDATIONS POSÉES 
▪ Monopieu : solution pour fonds marins meubles. Jusqu’à 10 m+ de diamètre – 2200 t!

▪ Jacket : eaux plus profondes et fonds marins moins meubles. Fondation des sous-stations en mer.

▪ Fondation gravitaire : différents concepts, pour fonds marins durs.

EEW – XXL Monopile

(Ø 7,8 m - 82 m - 1300 t) 

.

Hydro-Hammer
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L’ÉOLIEN FLOTTANT
▪ Exploitation de sites plus au large et/ou plus profonds (>70-80 m, jusqu’à 1000 m ?).

▪ Des défis et challenges à relever :

 Inclinaison maximale de l’éolienne : 5° (jusqu’à Force 10 !). Stabilité de la plateforme !

 Accélération maximale de la nacelle : 0,2G.

 Complexité de la modélisation flotteur-éolienne (couplage aéro-hydrodynamique).

 Conception des lignes d’ancrages.

 Câbles électriques sous-marins HT et THT dynamiques.

 Conditions de mers et de vents plus difficiles…

▪ Plusieurs concepts de plateformes flottantes à l’étude dans le monde...

▪ 4 principaux concepts : “Barge” (profondeur >40m) - “Semi-Submersible” (>40m) -

“Single Point Anchor Reservoir” SPAR (>100m) - “Tension Leg Platform” TLP (>60m).

Mingyang Smart Energy « Ocean X » 2 x 8.3 MW) 

WindFloat Atlantic 

3 x 8.4 MW Vestas
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EXEMPLES DE PROTOTYPES ET DE FERMES PILOTES FLOTTANTES

HyWind Demo 
Siemens 2.3MW 

2009

HyWind Scotland Pilot 
5xSGRE 6MW 2017

VolturnUS
20kW 

(1/8th scale proto.)
2013

Fukushima Floating Offshore Wind Farm 
Demonstration Project (FORWARD) 2011-2016

(2MW, 5MW & 7MW + floating substation)

Decomissionned in 2020/2021 (unprofitable 

due to low availibility)

Kincardine 50MW

Hibiki demo. 
Aerodyn 2-blade 

3MW - 2019

FLOATGEN EU PROJECT SEM-REV                     
Vestas 2MW - 2018

WindFloat 1 Demo                     
Vestas 2MW – 2011 

(decommissioned in  2016)

WindFloat Atlantic 25MW                   
3xMHI Vestas 8.4MW                               

(2019-2020)

Kincardine 50MW farm 
MHI Vestas

(2MW + 3x9.5MW) 
2018-2021

Yanqxi Shapa III farm             
Floating Demonstration                     
MingYang 5.5MW - 2021

PGL 25 MW  3x8.4 MW SGRE  2024-2025
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EOLIEN EN MER : 83,2 GW DE PUISSANCE INSTALLÉE (2024) 

Copyright @EDF

En 2024, 31 nouveaux parcs éoliens en mer mis en service (8GW) dont 23 en

Asie, 7 en Europe et 1 aux USA. 23 GW en construction à fin 2024.

2024 : +8 GW

• Chine: +4 GW 

• Europe : +2.7 GW (dont Pays-Bas: + 132 MW – UK: + 1.2 GW –

France: +658 MW – Allemagne: +730 MW)

• Taïwan : +933 MW

• Japon : +100 MW

• Corée du Sud : +100 MW

• USA : +132 MW
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• En exploitation (2024)
• Objectifs annoncés

174 MW
30 GW 2030
110 GW 2050
+ 11 States objectives (84 GW)
4 GW under construction
22 GW under development 

36.7 GW 
104 GW 2030
400 GW 2050

875 MW
3 GW 2030

0
30 GW 2030               
(unlikely to be installed) 

3 GW
5.7 GW 2025
20.5 GW 2035

288 MW
10 GW 2030
30-45 GW 2040

41.8 GW
14th 5-Year Plan     
2021-2025 : +50 GW
~120 GW identified

246 MW
12 GW 2030

0
2 GW 2032
9 GW 2040
 (Victoria State)
 ~ 4,5 GW  announced by 
developers

0
New legal framework 
in 2025. 
103 projects (total 244 
GW) announced

MARCHÉ MONDIAL DE L’ÉOLIEN EN MER - 2024

?
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EUROPE – ÉOLIEN EN MER – 2024 & MI-2025

Europe – Eolien en mer – Nouvelles installations annuelles 2014-2024 + mi 2025

Europe : total 37,4 GW d’éolien en mer 

à mi-2025 dont 233 MW de flottant

(+2.6 GW installés en 2024 &

+741 MW installés à mi-2025)

12 GW en construction (12 parcs)

Nouvel objectif de 

l’UE27 pour l’éolien 

en mer de déc. 2024 : 

86 GW en 2030 et   

360 GW en 2050 !
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ÉOLIEN EN MER EN FRANCE
▪ Objectifs : 3,6 GW en 2030, 18 GW en 2035 et 45 GW 

en 2050 (PPE).

▪ Depuis 2011, 9 Appels d’Offres (AO) ont été lancés et 

le 10° est prévu en 2026 (8 à 10 GW – 5 parcs dont 3 

flottants).

https://www.eoliennesenmer.fr/

Flottant

Flottant

Flottant

3 parcs 100% en service (1474 MW)

Courseulles & Yeu-Noirmoutier 

partiellement en service

3 fermes pilotes flottantes en Méditerranée 

(ADEME 2015 - PIA)
• Provence Grand Large : 25 MW TLP mi-2025

• EolMed : 30 MW Barge BW Ideol début 2026

• EFGL : 30 MW Semi-Sub. début-2026
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PERSPECTIVES DE DÉVELOPPEMENT DE L’ÉOLIEN EN MER

Global offshore wind will grow more than seven fold by 2034, reaching up to 55 GW/year
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PERSPECTIVES DE DÉVELOPPEMENT DE L’ÉOLIEN FLOTTANT

Copyright @ EDF 
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LA LOGISTIQUE NE DEVRAIT PAS SUIVRE LES OBJECTIFS…
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CONCLUSIONS - ENJEUX ET DÉFIS DE L’ÉOLIEN EN MER 

▪ Poursuivre la stabilisation des coûts en dépit de la conjoncture (coût des 

matériaux, taux des financements élevés…).

▪ Rassurer les investisseurs… et pallier l’abandon des principaux majors 

pétroliers et gaziers (BP, Shell…).

▪ Simplifier l’obtention des permis.

▪ Rendre les enchères plus attractives pour les investisseurs (ex. « Contract for 

Difference » avec un « Strike Price » adapté).

▪ Réussir les premiers grands parcs d’éolien flottant (France, UK…).

▪ Poursuivre l’innovation dans l’installation et l’exploitation pour s’adapter aux 

nouvelles éoliennes géantes.

▪ Poursuivre les travaux de R&D sur les impacts environnementaux en 

construction et exploitation.

▪ Peut-être arrêter enfin la course à la taille des éoliennes ? 

▪ S’adapter au contexte géopolitique (ex. aux USA avec l’arrêt des chantiers en 

cours et des futures développements…).

▪ Préparer les futures déconstructions ou « repowering » des premiers grands 

parcs en fin de concession. 

▪ Mais comment répondre aux objectifs (trop) ambitieux ? Emplois & 

compétences, usines, ports, navires, câbles sous-marins, éoliennes… 



LE MARÉMOTEUR, 

L’ÉNERGIE 

POTENTIELLE 

DES MARÉES

Centrale marémotrice de Sihwa - Corée du Sud

Centrale marémotrice d’Annapolis - Canada

Centrale marémotrice de la Rance - France
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L’ÉNERGIE MARÉMOTRICE
▪ Utilisation de l’énergie potentielle des marées avec marnage important (> 5 m) : le flux et reflux de la marée 

remplissent ou vident alternativement un réservoir et actionnent des turbines hydrauliques.

▪ Réservoir = estuaire barré par un barrage ou nouvelle variante : bassin artificiel (lagon) au large ou côtier.

Puissance = k.H.Q     Energie = k’.S.H2            

• H : différence de niveau entre le réservoir amont (ex. estuaire) et le réservoir 

aval (ex. mer)    

• Q : débit occasionné par la marée, résultant de la variation de niveau, du 

remplissage (flot) et vidage (jusant) du réservoir (estuaire ou bassin)

• S : surface du réservoir amont
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CENTRALES MARÉMOTRICES EN EXPLOITATION

Pays Nom Turbines Année de Mise 

en Service

Fonctionnement & 

Production

Marnage moyen/ 

Surface réservoir

Puissance 

installée

France La Rance 24 Groupes Bulbes 10 MW 1966 Direct & Indirect - 540 GWh 8,5 m/22 km2 240 MW 

Canada Annapolis 1 Groupe Straflo 20 MW 1984 Direct - 50 GWh 6,4 m/15 km2 20 MW 

Chine Jiangxia 6 Groupes Bulbes 0,7 MW & 

0,6 MW

1980-1985/ 

2007/2015

Direct & Indirect - 12 GWh 5 m/1,4 km2 4,1 MW

Russie Kislogubskaya 

(Kislaya Guba)

1 Groupe Bulbe  0,4 MW                                    

1 Turbine Orthogonale 1,5 MW

1968                         

2006

Direct -? 2,3 m/1,1 km2 0.4 MW                                                        

1.5MW 

Corée du 

Sud

Sihwa 10 Groupes Bulbes 25,4 MW 2011 Indirect - 550 GWh 

(théorique)

5,6 m/43 km2 254 MW 

La Rance - 240 MW

(1966)

Jiangxia – 4,1 MW

(1980 /2015)

Sihwa - 254 MW

(2011)

Kislogubskaya – 1,9 MW

(1968/2006)

Annapolis - 20 MW

(1984)

• Direct : turbinage 

réservoir vers mer

• Indirect : turbinage 

mer vers réservoir

Arrêt en janvier 2019 de la centrale 

d’Annapolis en raison d’une avarie 

majeure de l’alternateur.

L’exploitant Nova Scotia Power a 

décidé en février 2021 d’arrêter 

définitivement l’exploitation.
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AVENIR DU MARÉMOTEUR - LAGONS ?
▪ Filière du marémoteur mature mais dont le développement est freiné par des contraintes 

technico-économiques (facteur de charge bas ~2200 h/an – CAPEX élevé…) et 

environnementales (fermeture d’estuaire, gestion des sédiments…). Peu de sites en estuaires.

▪ Concept du lagon plus adapté ? Toutefois, les quelques projets en cours n’aboutissent pas…

Rapport SHF 2019

Projets marémoteurs (barrages et  lagons) – 

Estuaire de la Severn – UK (Etudes 2008-2010). 

De 8,6 GW à 626 MW !

Projet Swansea Bay Tidal Lagoon 

depuis 2015… (UK)

Puissance : 320 MW (~500 GWh)

Bassin : 11,5 km2

Chute : 4,1 m - 8,5 m

Digue : 9,5 km

16 groupes bulbes (20 MW)

CAPEX : ~1,3 Mds £

Swansea



L’HYDROLIEN, 

L’ÉNERGIE DES 

COURANTS DE 

MARÉES
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TECHNOLOGIES – HYDROLIENNES
▪ Les hydroliennes exploitent l’énergie cinétique des courants de marée. Elles peuvent être flottantes (exploitation des 

courants de surface) ou posées, voire ancrées, sur les fonds marins (profondeur maximale ~80 m).

▪ Une vitesse de courant minimale de 2 à 3 m/s (4 à 6 nœuds) est requise : peu de sites propices (goulets, caps, 

détroits….).

▪ La plupart des technologies s’inspirent de celles des éoliennes (rotor + génératrice). Puisque l’eau est 832 fois plus dense 

que l’air, une hydrolienne est plus compacte mais les efforts sur les pales sont considérables. 

▪ Challenges : installation et maintenance !

Sélection des meilleurs sites (Atlantis Resources) ~25 GW

Cp ~0,25/0,35; ρ = 1025kg/m3
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HS1000 tidal turbine at EMEC test site (Image Andritz Hydro Hammerfest)

HYDROLIENNES À FLUX AXIAL OU TRANSVERSE

http://www.emec.org.uk/wp-content/uploads/2013/10/HS1000-tidal-turbine-at-EMEC-test-site-Image-Andritz-Hydro-Hammerfest.jpg
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▪ Profil Oscillant

▪ Tidal kite

▪ Vis d’Archimède

AUTRES CONCEPTS D’HYDROLIENNES

Stingray (Engineering Business Ltd)

« Dragon Class »  Dragon 4 (100kW; 4,9 m 

envergure) - Dragon 12 (1,2MW; 12 m 

envergure).
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PROJET MEYGEN (ECOSSE) – 1ÈRE FERME HYDROLIENNE
▪ Tidal MeyGen project (Pentland Firth - Ecosse) 398 MW (Concession maritime - The Crown

Estate depuis Oct. 2010).

 Phase 1 : 6 MW – En exploitation depuis 2018. 

 Phase 2 : 28 MW (2027-2028) + extension 9 MW (2029). Contract for Difference (CfD) accordé en 2022 pour 28 

MW (Strike Price 178.54/MWh £2012) puis en 2024 pour l’extension 9 MW (Strike Price 172/MWh £2012). Nouvelle 

hydrolienne AR2000 (2 MW); en développement.

 Phase 3 : 22 MW (2027/2028). Accordée et en développement. CfD obtenu en 2023 (Strike Price 198/MWh £2012).

 Phase 4 : 312 MW. Planifiée.

▪ Phase 1: 6 MW

 4 hydroliennes : 1 AR1500 (Atlantis – 1.5MW) + 3 HS1000 (Andritz-Hammerfest – 1.5MW)

 Fondation gravitaire : tripode (240 – 285 t) + 6 ballasts en béton (205 t chacun)

 En Septembre 2020, installation d’un “Subsea Hub” (+ câble sous-marin raccordé à terre) pour optimisation.

AR1500
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SIMEC ATLANTIS ENERGY – PROJET NH1
▪ Création en 2018 de Normandie Hydroliennes, développeur de projets

hydroliens : Simec Atlantis Energy (49%; maintenant Proteus Marine 

Renewables), l’Agence de Développement Normandie, le fonds 

d’investissement régional de Normandie et le groupe industriel EFINOR 

(Cherbourg).

▪ Normandie Hydroliennes envisage de développer 3 GW dans le Raz 

Blanchard, 2 GW dans les eaux d’Aurigny (Alderney) et 1 GW dans les eaux 

françaises.

▪ En 2020, la précédente concession maritime accordée au projet Nephtyd 

d’Engie + Alstom (annulé en 2014) dans le Raz Blanchard (Eaux françaises) a 

été transférée au projet pilote NH1 de Normandie Hydrolienne : 12 MW avec 4 

nouvelles hydroliennes AR3000 de Proteus Marine Renewables (mise en 

service en 2028). Profondeur 38 m à 42 m (~33,9 GWh/an).

▪ Construction des hydroliennes AR3000 à Cherbourg chez EFINOR.

▪ Proteus envisage des fondations de type monopieu, battu dans les fonds 

marins après forage préalable.
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HYDROQUEST – PROJET FLOWATT (RAZ-BLANCHARD)

▪ Après le succès du prototype OceanQuest testé à Paimpol-Brehat (avril 

2019 - oct. 2021) Hydroquest et CMN (Constructions Mécaniques de 

Normandie) s’associent en 2021 au développeur Qair (Qair Marine) pour 

installer au Raz Blanchard une ferme pilote : 6 nouvelles hydroliennes HQ 

2,8 MW (total 16,8 MW Projet FloWatt). Initialement 7 hydroliennes HQ 2,5 

MW. Profondeur : 35 m.

▪ En mai 2021, Hydroquest et Qair ont repris la concession maritime (0,28 

km2) accordée à EDF Renouvelables pour son précédent projet 

« Normandie Hydro » (OpenHydro) au Raz Blanchard.

▪ Le développement des nouvelle hydroliennes a démarré en 2023, avec une 

mise en service prévue en 2028 (durée d’exploitation 20 ans).

▪ En juillet 2023, l’État a apporté un investissement de 65 M€ via France 

2030 (subventions et avances remboursables) au projet FloWatt et a 

accordé un tarif d’achat préférentiel. En mai 2025, financement de 20 M€ 

du Fonds pour l’innovation de l’UE.

Copyright @EDF



LE HOULOMOTEUR,                           

L’ÉNERGIE DES 

VAGUES ET DE LA 

HOULE

Nankun floating WEC - China
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RESSOURCE - HOULOMOTEUR

Estimation du Potentiel Technique Exploitable

• Monde : 2500-4000 TWh/an (1000-1500 GW)

• Europe continentale : 130 TWh/an (~50 GW)

• France métropolitaine : 30-40 TWh/an (10-15 GW)

L’énergie des vagues s’exprime en kilowatt par mètre de front d’onde (kW/m). On considère la puissance moyenne 

annuelle transportée par mètre perpendiculaire à la direction de propagation des vagues.
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SYSTÈMES HOULOMOTEURS
▪ Les convertisseurs d'énergie houlomotrice (Wave Energy Converters - WEC) tirent leur énergie du mouvement des vagues et peuvent être 

installés de manière flexible - sur le littoral, près du rivage ou en mer à des profondeurs de plus de 100 m - afin d'exploiter l'énergie 

disponible de la manière la plus efficace. Une série de prototypes grandeur nature ont été déployés, mais le développement 

technologique, les essais et les démonstrations doivent se poursuivre avant la commercialisation et le déploiement industriel.

▪ Pour extraire cette énergie, les convertisseurs d'énergie houlomotrice doivent créer un système de forces réactives, dans lequel deux 

corps ou plus se déplacent les uns par rapport aux autres, tandis qu'au moins un corps interagit avec les vagues.

▪ L'énergie houlomotrice captée doit être transformée en électricité au moyen d'un système « Power Take Off » (PTO).

▪ Il existe trois types de systèmes « WEC » : « offshore » (qui capte l'énergie de la houle au large - pas les vagues déferlantes), « near 

shore » (près des côtes - amplitude maximale des vagues) et « embedded devices » (construits sur le littoral pour recevoir les vagues 

déferlantes, mais la perte d'énergie se produit lorsque les vagues déferlent).

The pitch, heave and surge responses of a floating 

object to incident waves

Classification of wave energy converters 

according to size and orientation 



|  33

COLONNE D’EAU OSCILLANTE 
OSCILLATING WATER COLUMN

Mutriku Spain - 16 turbines 

(total 296 kW)

« Wells » turbine (air)

LIMPET (Land Installed 

Marine Power Energy 

Transmitter

Islay – Scotland (500kW)

2000
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FLOTTEURS ARTICULÉS ATTÉNUATEURS 
ATTENUATOR

Attenuator.jpg

PELAMIS P2 pre-commercial model (2012)    

180 m – 4 m diameter – 1350 t – 750 kW

http://en.openei.org/wiki/File:Attenuator.jpg
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FLOTTEUR VERTICAL ABSORBEUR 
SURFACE POINT ABSORBER

C4 300 kW

UMACK Anchor

C4 70 tonnes

Power Buoy in the water by South West RDA

OPT PowerBuoy

Ocean Power Technologies, Inc. logo

http://www.flickr.com/photos/southwestengland/3721949600/
http://logosandbrands.directory/wp-content/themes/directorypress/thumbs/Ocean-Power-Technologies-Inc.-logo.gif
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FLOTTEURS ARTICULÉS ABSORBEURS 
ARTICULATED POINT ABSORBER FLOATERS

Copyright @EDF

100 kW Jaffa port - Israel

(DanWec 

test center - 

Denmark)

Scale 1/2
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SYSTÈME OSCILLANT IMMERGÉ 
OSCILLATING WAVE SURGE OR TERMINATOR

WaveSurgeConverter.jpg

Aquamarine-Oyster

WaveRoller 350 kW Peniche (Portugal)

http://en.openei.org/wiki/File:WaveSurgeConverter.jpg
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▪ Masse tournante (« Rotating mass »)

▪ Pression différentielle (« Submerged pressure differential »)

AUTRES TECHNOLOGIES HOULOMOTRICES

CETO 3

Wello-Penguin Wave 

Energy Converter

50kW  Wave For Energy 100kW  Wave For Energy

Perth Wave Energy Project 

(3 x CETO5 240kW) – 2014-2015



Meygen – Atlantis AR1500

HYDROLIEN & 

HOULOMOTEUR :

DÉVELOPPEMENS 

ET PERSPECTIVES

420kW PLAT-I 6.40 platform Sustainable Marine
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PRINCIPAUX DÉVELOPPEMENTS HYDROLIENS & HOULOMOTEURS

Copyright @EDF
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HYDROLIEN & HOULOMOTEUR – MONDE (2024)

Copyright @EDF

Global installed tidal stream energy capacity Global installed wave energy capacity 

• No tidal stream devices were deployed 

outside Europe in 2024. Some projects 

were preparing for immediate deployment, 

like Proteus Marine Renewable’s project in 

the Naru Strait in Japan (1.1 MW). 

• In the US, two tidal stream projects were 

awarded the first instalment of a $35m 

grant this year, to deliver a multimegawatt 

project.

Hydrolien Houlomoteur

Wave energy deployments outside Europe in 2024
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HYDROLIEN – EUROPE (2024)

Copyright @EDF

Annual & Cumulative number of tidal turbines installation in Europe 

Annual & Cumulative tidal stream capacity in Europe 

Tidal stream deployments in Europe in 2024

• Almost 32 MW of tidal stream capacity have been deployed in 

Europe since 2010.

• 12.7 MW are currently generating electricity, and 19.3 MW have been 

decommissioned at the end of their project lifetime.

• One full-scale device and two prototypes (kites) were deployed in 

2024, representing 1.418 kW of new capacity.

• Cumulative electricity production from existing demonstration 

projects and tidal farms reached 106 GWh with an annual tidal 

production of 13.4 GWh in 2024.
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HOULOMOTEUR – EUROPE (2024)

Copyright @EDF

Annual & Cumulative number of wave energy converters in Europe 

Annual & Cumulative wave energy converter deployment in Europe 

Wave energy deployments in Europe in 2024

• 2024 saw the deployment of two full-scale devices totalling 130 kW.

• 13.5 MW of wave energy capacity have been installed in Europe since 

2010. 830 kW are currently in the water and 12.6 MW have been 

decommissioned following the completion of demonstration 

programs.
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EUROPE – PERSPECTIVES HYDROLIEN & HOULOMOTEUR

▪ 670 MW de projets hydroliens et houlomoteurs sont

identifiés en Europe pour 2030.

▪ La stratégie de l’UE27 (European Commission’s 

Offshore Renewable Energy Strategy) établie en

novembre 2020, a prévu de développer 40 GW 

d’énergie des océans d’ici 2050 (dont 100 MW en

2025 et 1 GW d’ici 2030) !

▪ La France envisage dans la future PPE, un appel

d’offres de 250 MW d’hydrolien au Raz Blanchard…

Copyright @EDF
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CONCLUSION : ENJEUX ET DÉFIS DES AUTRES EMR 
▪ Baisser les coûts des EMR (CAPEX & OPEX) !

▪ Développer des technologies robustes (« survivre » aux conditions extrêmes !) et fiables (réduire la maintenance 

sur site).

▪ Optimiser l’installation en mer (simple, rapide et à moindre coût !).

▪ Développer des solutions adaptées pour les ancrages, raccordements électriques sous-marins…

▪ Dimensionner les parcs : connaissance de la ressource, évaluation de la production (MWh), optimisation de 

l’implantation sur site (ex. effets de sillage).

▪ Mieux connaître les impacts environnementaux.

▪ Favoriser l’intégration avec les autres usagers de la mer.

▪ Garantir la sécurité du personnel (construction, exploitation…).

▪ Après la phase site pilote, développer les premiers parcs (80 – 100 MW). Investisseurs ?

Saltstraumen (Norvège)

Biofouling
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Victor Hugo, Quatre-vingt treize (1874)

« Réfléchissez au mouvement des vagues, au flux et au reflux, au va-et-vient 

des marées. Qu’est-ce que l’océan ? Une énorme force perdue. Comme la 

terre est bête ! Ne pas employer l’océan ! »

MERCI
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